Universita degli Studi di Padova — Scuola Galileiana di Studi
Superiori — Classe di Scienze Naturali — A. A. 2025-2026 | INMUINMMHMINALN

Attitudine Scientifica

1. In un laboratorio sono disponibili 5 sostanze chimiche: A, B, C, D ed E. Solo 3 di queste sostanze sono
necessarie per completare un esperimento. Sono disponibili le seguenti informazioni: (i) la sostanza A non
pud essere usata insieme alla sostanza B; (ii) la sostanza C deve essere sempre usata se si utilizza la sostanza
D; (iii) la sostanza E non pud essere usata se si usa la sostanza C. Quale tra le seguenti combinazioni di
sostanze & corretta per eseguire |'esperimento?

(a) B.D, E
(b) B, C, E
(c) A, C, D
(d) A, D, E

2. Un pallone del valore di 150 euro aumenta di prezzo del 20% e poi diminuisce del 20%. Alla fine di questi
cambiamenti, il prezzo sara:

(a) uguale a prima
(b) pit basso del 4%
(c) 154 euro

(d) pit alto del 4%

3. Sia ABCD un quadrato di lato 3. Si traccino le quattro semicirconferenze interne al quadrato di diametro il
lato del quadrato e si consideri la loro intersezione come in figura. Qual & I'area della parte ombreggiata?

(a) 9m—9
(b) Im—9
(c) 36 — 37
(d) 36 — 272

4. Quanti modi ci sono per disporre i numeri 1, 2, 3, 4, 5 nei quadrati A, B, C, D, E (senza ripetizione) in modo
taleche A+ B+ C=D+B+E?

D
A B C
E
(a) 16
(b) 8
(c) 32
(d) 24
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5. Si osserva il moto di un'automobile per 12 secondi e si ottengono le seguenti informazioni: (i) la velocita
aumenta linearmente da 0 a 20 m/s nei primi 4 secondi; (i) la velocita rimane costante nei successivi 4
secondi; (iii) la velocita diminuisce linearmente da 20 m/s a 0 negli ultimi 4 secondi. Quale tra le sequenti
affermazioni e corretta?

(a) La velocita media dell'auto nei 12 secondi & 20 m/s

(b) L'auto non si muove nell'intervallo tra 4 e 8 secondi

(c) L'auto percorre la stessa distanza nei primi 4 secondi e negli ultimi 4 secondi
(d) L'accelerazione & negativa nell'intervallo tra 4 e 8 secondi

6. Per andare dalla partenza all’arrivo ci si pud muovere con movimenti ortogonali, non in diagonale. Per raggiun-
gere l'arrivo occorre attraversare delle regioni che impongono delle tasse d'ingresso proporzionali all'estensione
del territorio (1 EUR a cella). In aggiunta vi & un pedaggio proporzionale al numero di celle attraversate (1
EUR a cella). Quale delle seguenti risposte & corretta?

partenza

arrivo

(a) Il costo minimo & 26 EUR

(b) Il costo minimo & 27 EUR

(c) Esiste un percorso da 25 EUR lungo meno di 11 caselle
(d) Esiste piti di un percorso da 25 EUR

7. Ho un orologio in cui a mezzanotte la lancetta dei minuti si incastra sulla lancetta delle ore per cui le due
si muovono insieme alla velocita della lancetta delle ore. Nell'arco di 24 ore, includendo gli istanti iniziali e
finali, quante volte segnera l'ora giusta?

(a) 25 volte
(b) 24 volte
(c) 12 volte
(d) 23 volte

8. Un test diagnostico ha una percentuale di falsi positivi dell'1% e una efficienza vicina al 100% (pochissimi
falsi negativi). L'incidenza della malattia & 1 su 100000 persone. Qual & approssimativamente la probabilita
di essere malato dopo un esito positivo del test?
(a) 1
(b) 107!
(c) 1073
(d) 1072
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9. Un recipiente ha la forma di un tronco di cono, con base maggiore di raggio 20cm, base minore di raggio
10cm ed altezza 10cm. Nel recipiente (che supponiamo in appoggio sulla base maggiore) ci sono 6, 28 litri di
acqua. Quante sfere di acciaio di raggio 1cm possiamo inserire nel recipiente in modo che il livello dell'acqua
arrivi all’orlo del recipiente, senza traboccare?

(a) Circa 220 sfere
(b) Circa 300 sfere
(c) Circa 250 sfere
(d) Circa 280 sfere

10. Un corpo di data massa & soggetto a moto in una dimensione (coordinata x). Quale dei seguenti diagrammi
pud corrispondere alla traiettoria del sistema sul piano posizione (x) — velocita (v)? [ll circolo nero indica lo
stato di partenza.

a g ' p
Y ’ Vo8
(a) Diagramma 7y
(b) Diagramma
(c) Diagramma ¢
(d) Diagramma «
Matematica

11. Siano a, b, ¢, d quattro numeri interi. Sappiamo che due di essi sono pari e due dispari. Sia inoltre n = ab—cd.
Quale delle seguenti affermazioni & certamente vera?

(a) Se n e pari allora ab ¢ pari

(b) Se ab & pari allora n & dispari
(c) Se n & dispari allora ab ¢ dispari
(d) Se ab & dispari allora n & pari

12. Per d reale, si consideri |'affermazione:

(a+ b)2+ cb® > d(a® + b?) per ogni a, b reale e per ogni ¢ € (2,3) (reale).

(a) L'affermazione & vera per ogni d < 1/4
(b) L'affermazione & falsa per ogni d > 0

(c) L'affermazione & vera per qualche d > 3/4
(d) L'affermazione & vera per ogni d > 1
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13. Sia f(x) = e . Le derivate di ordine n di f si possono scrivere come P,(x)f(x), dove P, & un polinomio a

coefficienti interi. Calcolare il coefficiente del termine di grado 18 di Pag(x)f(x) = %f(x).
(a) 0

(b) 210

(c) 135

(d) 190

14. Siano Ry, Py, P>, P3, Py, Ps, Ps i vertici di un eptagono regolare inscritto in una circonferenza di diametro 10.
Sia @ un punto su tale circonferenza equidistante da Py e P;. Allora la somma dei quadrati delle distanze di
Q dai vertici dell'eptagono &:

(a) 350
(b) 280
(c) 700
(d) 300

15. Sappiamo che in un gruppo di 5 persone ciascuna ha un debito con un'altra persona del gruppo e viceversa
ciascuna persona vanta un credito da un'altra. Tale rapporto di debito e credito non & reciproco (se a ha
un debito con b allora b non pud avere un debito con a). Qual & il numero massimo n tale che sia possibile
scegliere n persone del gruppo che non abbiano debiti tra di loro?

(@) n=3
(b) n=2
(c) Non e possibile determinare n con i dati a disposizione
(d) n=1

16. Si considerino i numeri primi positivi (2,3,5,7,11...). Sia n il pill piccolo numero maggiore di 1 tale che n
non & primo e non ¢ somma di due numeri primi. Allora vale:

(@) 20 < n <30
(b) n> 30
(c) n<10
(d) 10<n<20

17. Sia N il minimo numero naturale che si pud scrivere come somma di 8 numeri naturali consecutivi non nulli e
che non puo essere scritto come somma di a numeri naturali consecutivi, con 1 < a < 8. Quale delle sequenti
e vera?
(a) 61 <N <90
(b) 30 <N <40
(c) 51 < N <60
(d) 41 < N <50

18. Consideriamo di avere un recipiente di forma sferica di raggio 2. Qual & il numero massimo n di palloni di
raggio 1 che possiamo inserire al suo interno?

(@) n=5
(b) n=2
(c) n=3
(d) n=4

19. Sia f un polinomio a coefficienti interi in una variabile tale che f(4) =5, f(5) = 8 e f(6) = 33. Quale delle
seguenti € sicuramente falsa?

(a) Esiste a € Z tale che f(a) = 1000
(b) Esiste a € Z tale che f(a) = 86

(c) Non esiste a € Z tale che f(a) = 700
(d) Esiste a € Z tale che f(a) = 300
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20. Siano f e g due funzioni reali. | grafici di f(x) e f g(x sono i seguenti:

21.

22.

23.

2T

(a) Si ha che g(x) = cos (x + %)

(b) Si ha che g(x) = 3 +sinx

(c) Siha che g(x) = —2sinx

(d) Si ha che g(x) = 2sinx

Fisica

Il circuito elettrico di forma rettangolare mostrato in figura & immer-
so in un campo magnetico uniforme B, perpendicolare al piano del © © 9] © © © e
circuito e diretto verso I'esterno del foglio (cioe uscente). Uno dei B
lati del rettangolo & mobile: pud scorrere senza attrito lungo due @ © © © © é © . ©
binari conduttori, rettilinei e paralleli, mantenendo invariata la for- E—> [
ma rettangolare del circuito. Questo lato mobile & conduttore ed & © © © © © E © ©

elettricamente connesso agli altri lati del circuito. Una forza costan-
te F viene applicata al lato mobile, spingendolo verso destra. Cosa © © © © © © ©

possiamo dire riguardo alla corrente indotta nel circuito?

(a) Scorre una corrente indotta in senso antiorario

(b) Scorre una corrente indotta in senso orario

(c) Non vi & alcuna corrente indotta

(d) Non & possibile stabilire il senso della corrente senza sapere i moduli dei vettori BeF

Un proiettile viene lanciato verticalmente verso I'alto con velocita iniziale vo. A quale distanza orizzontale dal
punto di lancio bisogna posizionarsi, restando sulla superficie terrestre, affinché il suono dello sparo (che si
propaga con velocitd vs) giunga esattamente nello stesso istante in cui il proiettile ricade al suolo?

(a) 2wvs/g
(b) VoVs/g
(c) 4wvs/g
(d) VOVS/(Qg)

Come illustrato in figura, un cilindro solido di densita p, raggio r e
altezza h & collegato a una molla di costante elastica k e poggia su
un piano inclinato perfettamente liscio che forma un angolo 8 con
I'orizzontale. Il cilindro & immerso per meta in un liquido di densita
01 Quanto deve valere p; affinché la reazione vincolare esercitata dal
piano risulti nulla?

Liquido (pr)

(a) p =2ptanf
(b) p; = p2 cos6
(c) pr=2p

(d) pr=p
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24. Un petardo di massa trascurabile viene inserito all'interno di una noce di cocco inizialmente ferma. Al momento

25.

26.

27.

dell’esplosione, la noce si rompe in tre frammenti che si muovono tutti su uno stesso piano. Due di essi,
aventi massa uguale e pari ciascuno a un quarto della massa totale della noce, vengono scagliati con velocita
di 28 m/s rispettivamente verso Sud e verso Ovest. Determinare modulo e direzione della velocita del terzo
frammento immediatamente dopo |'esplosione.

(a) Direzione Nord-Ovest con modulo velocita circa 28 m/s
(b) Direzione Nord-Ovest con modulo velocita circa 20m/s
(c) Direzione Nord-Est con modulo velocita circa 28 m/s
(d) Direzione Nord-Est con modulo velocita circa 20m/s

La cometa interstellare 3I/ATLAS raggiungera il perielio (cioe la minima distanza dal Sole), pari a 1.36
UA (circa 2 x 10'* m), il 29 ottobre 2025, provenendo dallo spazio profondo lungo un'orbita iperbolica di
eccentricita 6.13. Considerando che al perielio la sua velocita attesa ¢ di circa 70 km/s, determinare la
velocita iniziale quando si trovava molto lontano dal Sole. Si utilizzino i sequenti valori numerici: massa del

Sole Ms ~ 2 x 10% kg, costante gravitazionale G ~ 7 x 10" m3kg~!s2.

(a) 59 km/s
(b) 31 km/s
(c) Avrei bisogno di conoscere la massa dell'oggetto
(d) 67 km/s

Un blocco di massa m; = 5kg pud scorrere senza attrito lungo un
piano inclinato, come mostrato in figura. E collegato ad un filo ine-
stensibile di massa trascurabile che passa su una carrucola fissa posta
al vertice del piano; I'altro estremo del filo & connesso a un secondo
blocco, di massa m», = 2kg, sospeso verticalmente. L'angolo d'incli-
nazione del piano rispetto all'orizzontale ¢ @ = /6. Si assuma per il
campo gravitazionale in prossimita della superficie terrestre il valore
g =9.8m/s? e si trascuri I'energia cinetica eventualmente associata
alla rotazione della carrucola. All'istante iniziale il sistema & in quiete;
successivamente le masse vengono lasciate libere di muoversi. De-
terminare la direzione del moto della massa m», e il modulo della sua
accelerazione,

(a) Verso il basso con accelerazione di modulo a = 4.9 m/s?
(b) Verso il basso con accelerazione di modulo a = 0.7 m/s?
(c) Verso l'alto con accelerazione di modulo a = 0.7 m/s?
(d) Verso I'alto con accelerazione di modulo a = 4.9 m/s?

Una trave di lunghezza L & disposta orizzontalmente, con un estre-
mo incernierato e I'altro sottoposto a una forza verticale W, come
illustrato nella figura a lato. In seguito all'applicazione della forza,

I'estremo libero si abbassa di una distanza z. L'abbassamento e | e —

descritto dalla relazione z = %L“, in cui compaiono il modulo di

Young Y e il secondo momento d'area / della sezione trasversale della  F———————e T
Z
'

trave, quest'ultimo espresso in metri alla quarta potenza. Il modu-
lo di Young compare anche nella legge di Hooke, secondo la quale
un solido di lunghezza L e sezione A si allunga di una quantita AL W
sotto I'azione di una forza F secondo la relazione F = YAAL/L.

Determinare il valore dell'esponente a.

(a) 3
(b) 1/2
(c) 3/2
(d) 2
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28. La resistenza di un tostapane dissipa una potenza di 900 W quando & alimentata a una tensione di 120V.
Sapendo che la carica elettrica di un protone € paria ¢ = 1.6 X 10719 C, si stimi approssimativamente quanti
elettroni la attraversano in un minuto.

(a) 4.1 x 10%°
(b) 2.5 x 10%*
(c) 2.3 x 10%°
(d) 2.8 x 10%

29. || potenziale elettrostatico in un punto situato a meta distanza tra due cariche puntiformi identiche risulta pari
a 96V, assumendo come riferimento il potenziale nullo all'infinito. Qual & il valore del potenziale elettrostatico
in un punto che si trova a una distanza da una delle due cariche pari a un quarto della distanza complessiva
tra le due cariche?

(a) 213V
(b) 48V
(c) 128V
(d) 24V

30. Si prelevano dal frigorifero due uova da 50 g ciascuna, inizialmente alla temperatura di 5°C, e si immergono
in una pentola contenente un litro d'acqua a 20°C. Nello stesso istante si accende il fornello a induzione.
Per completare la cottura, le uova vengono portate all’ebollizione e fatte bollire per 10 minuti, durante i quali
evapora il 5% dell'acqua iniziale. I calore specifico delle uova & circa la meta di quello dell’acqua, quest’ultimo
pari a circa 4000 J/(kg - K), mentre il calore latente di vaporizzazione dell’acqua & pari a circa 2000 kJ/kg.
Assumendo una perfetta efficienza nella conversione dell'energia elettrica in calore e un costo dell’elettricita
pari a 0.2 EUR/kWh, si calcoli il costo totale dell'operazione.

(a) 0.42 EUR
(b) 0.012 EUR
(c) 1.2 EUR

(d) 0.024 EUR

Chimica
31. Le due semicelle di una pila vengono collegate mediante ponte salino contenente KCl come elettrolita interno.
All'aumentare della concentrazione di KCl si ha che:
(a) la forza elettromotrice della pila aumenta
(b) la corrente generata la pila (in un conduttore esterno che collega gli elettrodi) diminuisce
(c) la forza elettromotrice della pila diminuisce
(d) la corrente generata dalla pila (in un conduttore esterno che collega gli elettrodi) aumenta

32. Quanti composti carbonilici non ciclici corrispondono alla formula bruta C4HgO?
(a) 3
(b) 2

(c) 5
(d) 4
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33. Una via di sintesi stereoselettiva del 2,3-butandiolo produce un composto puro che in soluzione non ruota il

piano della luce polarizzata. Di quale dei seguenti composti si tratta?

OH OH CH,
CH, OH CH, 1 \/H H ___OH
. . ~. .
H T CH, H T CH, H \‘ OH
H OH CH,
u B Y

(a) Sicuramente 7
(b) a oppure «y

(c) Sicuramente 3
(d) Sicuramente o

34. In quale delle posizioni indicate in figura la rimozione di un atomo di idrogeno genera il radicale piti stabile?

(a) Posizione o
(b) Posizione y
(c) Posizione §
(d) Posizione 8

35. A 25°C, il prodotto di solubilita di Ni(OH), in acqua & pari a 6.5 x 107'8,

Cristalli di Ni(OH)> vengono

gradualmente introdotti in un becher contenente 1 litro di soluzione HCI 1 M, sotto agitazione, fino a quando
inizia a precipitare il corpo di fondo. Cosa si puo dire in merito al pH della soluzione a tale punto? [Si trascuri
la variazione di volume dovuta all’addizione del solido e si assuma comportamento ideale della soluzione]

(a) pH leggermente acido (circa 6)
(b) pH leggermente basico (circa 8)
(c) pH circa 4
(d) pH circa 10

36.

Si considerino i potenziali standard di riduzione dei cationi MZ*'(M[) a M) per i metalli di transizione del 4°

periodo. Da V a Zn quali sono, plausibilmente, gli unici due elementi per i quali il potenziale standard di

riduzione ¢ inferiore rispetto a quello dell'elemento che |i precede?

21 22 23 24 25 26 27

Fe
[Ar] 3d%4s?

Mn

[Ar] 3d54s?

Co
[Ar] 3d74s?

Sc

[Ar] 3d'4s?

Ti
[Ar] 3d?4s?

Vv

[Ar] 3d*4s?

Cr
[Ar] 3d54s!

28 29 30

Zn

{Ar] 3d'%4s?

Ni
[Ar] 3d®4s?

Cu
[Ar] 3d104s!

(a) Ve Co
(b) Mn e Zn
(c) CreCu
(d) FeeNi
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37. A temperatura ambiente, acqua e n-nonano sono sostanze entrambe liquide. Si osserva che, a parita di
innalzamento di temperatura, la loro tensione di vapore aumenta della stessa percentuale. Cosa si puo
concludere per le due sostanze?

(a) L'entropia standard allo stato gassoso ¢ circa la stessa

(b) La capacita termica (a pressione costante) del liquido & circa la stessa
(c) Il calore latente di evaporazione & circa lo stesso

(d) Il punto normale di ebollizione & circa lo stesso

38. Quanti sono gli elementi chimici stabili che sono liquidi a temperatura ambiente e che reagiscono chimicamente
con il litio per dare un composto con stechiometria definita? '

(a) Nessuno
(b) 3
(c) 1
(d) 2

39. Stabilire I'ordine di crescente (da valore piti negativo a meno negativo) dell'entalpia standard di idratazione,
a temperatura ambiente, per le specie ioniche Mg?", Ba?™, LiT e K*.

(a) K+ < Lit < Ba?t < Mg+

(b) Ba?t < Mg?t < Kt < Li*

(c) Lit < Mg?* < K+ < Ba?*t

(d) Mg?>t < Ba?t < Lit < Kt

40. E noto che la decomposizione del perossido di idrogeno in soluzione acquosa & una reazione esotermica.

In un certo esperimento, condotto utilizzando lo ione ioduro a data concentrazione come catalizzatore, e
mantenendo la soluzione termostatata e ben mescolata, si ha che la reazione segue una cinetica del primo
ordine con tempo di dimezzamento t;/, del perossido pari a circa 8 minuti. Cosa accadrebbe a ty/, se, a
partire dalle stesse condizioni (stessa temperatura iniziale e stesse concentrazioni di perossido e di ioduro)
e sempre sotto mescolamento interno, la reazione fosse fatta avvenire in un contenitore adiabaticamente
isolato?

(a) Non si possono fare previsioni in quanto sicuramente cambierebbe il tipo di legge cinetica

(b) t1/o rimarrebbe lo stesso

(c) t1/» sarebbe superiore

(d) t;/, sarebbe inferiore

Biologia
41. Quale struttura cellulare & principalmente responsabile della sintesi proteica?
(a) Lisosoma
(b) Mitocondrio

(c) Reticolo endoplasmatico rugoso
(d) Apparato di Golgi

42. Quale dei seguenti meccanismi & tipico del silenziamento genico mediato da RNA interferente (RNAi)?

(a) Mutazioni puntiformi indotte nel gene bersaglio

(b) Degradazione specifica di RNA messaggero bersaglio tramite piccoli RNA a lui complementari
(c) Metilazione diretta del DNA a livello del promotore del gene bersaglio

(d) Blocco della trascrizione tramite fattori di trascrizione repressivi
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43. Alcuni batteri sono in grado di trasferire materiale genetico ad altri batteri tramite coniugazione. Quale delle
seguenti affermazioni descrive correttamente questo processo?

(a) E un meccanismo in cui il DNA batterico viene trasferito ad altri batteri attraverso virus batteriofagi
(b) Implica il rilascio attivo di DNA nell'ambiente e la sua acquisizione da parte di cellule competenti
(c) Awviene esclusivamente durante la fase stazionaria di crescita batterica

(d) Prevede il contatto diretto tra due cellule batteriche e il trasferimento di plasmidi attraverso un pilus

coniugativo

44, Quale delle seguenti molecole sono disaccaridi?

(a) Saccarosio e lattosio

(b) Fruttosio e saccarosio
(c) Glicogeno e fruttosio

(d) Glucosio e maltosio

45. Quale tra i sequenti processi & principalmente responsabile del trasporto di acqua dalle radici alle foglie nelle
piante?

(a) Trasporto attivo tramite AT Pasi

(b) Flusso di massa dovuto alla traspirazione
(c) Osmosi nei cloroplasti

(d) Diffusione passiva

46. Un enzima mostra una cinetica di tipo Michaelis-Menten. Se la concentrazione di substrato & molto maggiore
di Km (cioe [S] > Km), quale affermazione descrive meglio il comportamento dell'enzima?

(a) L’attivita enzimatica dipende linearmente dalla concentrazione del substrato

(b) L'enzima lavora alla meta della sua velocita massima

(c) L'enzima lavora vicino alla sua velocita massima (Vmax) e la reazione & indipendente da [S]
(d) La reazione & inibita dal substrato in eccesso

47. Nei laghi di Cuatro Ciénegas, nel deserto di Chihuahua, individui fratelli del pesce ciclide Herichthys minckleyi
possono presentare morfologie trofiche estremamente diverse, con caratteristiche fisiche e dentizione molto
differenti, adattate a diete molluschivore, algivore, detritivore o piscivore. Questo fenomeno prende il nome
di:

(a) morfologia funzionale
(b) speciazione ecologica
(c) radiazione trofica

(d) plasticita fenotipica

48. In una popolazione di angiosperme in equilibrio secondo il modello di Hardy-Weinberg, si analizza un locus
mendeliano codominante associato alla colorazione delle infiorescenze. Sono stati osservati 395 individui
con infiorescenze rosse, 16 con infiorescenze gialle (entrambi omozigoti) e 589 con infiorescenze arancioni
(eterozigoti). Quale tra i seguenti valori si avvicina di piti al coefficiente di consanguineita (FIS) calcolato per
questo locus?

(a) 0,37
(b) 0,037
(c) —0,037
(d) —0,37
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49. Durante il potenziale d'azione in un assone di mammifero, quale delle seguenti affermazioni descrive
correttamente il ruolo dei canali del sodio voltaggio-dipendenti?

(a) Si aprono solo dopo che i canali del potassio sono completamente inattivati garantendo cosl il cotrasporto
di sodio e potassio

(b) Si aprono rapidamente in risposta alla depolarizzazione, permettendo I'ingresso di sodio e la rapida inversione
del potenziale di membrana

(c) Mediano la fase di ripolarizzazione tramite I'efflusso di sodio dalla cellula che era precedentemente stata
caricata di potassio

(d) Restano costantemente aperti per mantenere il potenziale di riposo mentre i canali al potassio generano
differenze di potenziale

50. Il cortisolo:

(a) & un ormone prodotto dal cervello e serve per digerire i grassi

(b) & un ormone che abbassa la pressione sanguigna durante il sonno
(c) & un ormone che aiuta il corpo a rispondere allo stress
(d) & un ormone sessuale prodotto solo dagli uomini
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